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MATERIAL) TRANSFORMANT LA LUMIERE, NOTAMMENT POUR PAROIS 
DE SERRES, COMPRENANT COMME ADDITIF UN SILICATE DE BARYUM 

ET DE MAGNESIUM 

5 

La presente invention conceme un materiau transformant la lumiere, 
notamment pour parois deserres, comprenant comme additif un silicate de 
baryum et de magnesium. 

Par « materiau transformant la lumiere », on entend au sens de la 
10 presente description un materiau qui est notamment capable de transformer 
un rayonnement UV en lumiere rouge. Le besoin en un tel materiau existe 
dans plusieurs domaines techniques. . 

Ainsi, les polymeres et les verres mineraux sont largement utilises pour la 
fabrication de parois pour serres pour Pagriculture. Ces polymeres ou ces 
15 verres mineraux doivent repondre a des caracteristiques techniques 
specifiques pour permettre une protection et un developpement optimaux des 
cultures. 

On recherche en particulier des materiaux qui permettent une utilisation 
la plus efficace possible des radiations solaires. On sait notamment que fes 
20 radiations dans le domaine du rouge-orange c'est dire pour des longueurs 
d'onde entre environ 500nm et environ 700nm sont particulierement utiles pour 
le developpement des plantes, elles favorisent notamment la photosynthese, 
alors que les radiations du domaine de I'ultra-violet ne sont pas absorbees par 
celles-ci. 

25 L'objet de la presente invention est de fournir un materiau qui soit 

capable de transformer un rayonnement UV et notamment I'energie solaire de 
la gamme des UV, en une lumiere rouge, en particulier en une lumiere qui soit 
plus facilement assimilable ou utilisable pour les plantes. 

Dans ce but, le materiau transformant la lumiere selon I'invention est du 

30 type comprenant une matrice et un additif et il est caracterise en ce qu'il 
comprend a titre d'additif un compose de formule : 

Ba 3 (i- X )Eu3xMgi_yMnySi20 8 (1) 
dans laquelle 0 < x <, 0,3 et 0 < y £ 0,3. 

D'autres caracteristiques, details et avantages de I'invention apparaTtront 
35 encore plus completement a la lecture de la description qui va suivre et du 
dessin annexe dans lequel : 

o> 

- la figure 1 est un graphe qui represents les spectres d'emission de deux 
additifs selon I'invention pour une longueur d'onde d'excitation de 370nm; 
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- la figure 2 est un graphe qui represente le spectre d'excitation d'un 
additif selon I'invention pour une longueur d'onde d'emission de 623nm; 

- la figure 3 est un graphe qui represente la variation d'intensite de 
I'absorption (1-R, R designant I'intensite de reflexion diffuse) en fonction de la 

5 longueur d'onde pour un additif de I'invention, mesuree en mode synchrone a 
I'aide d'un spectrophotometre equipe d'un monochromateur avant et d'un 
monochromateur arriere. 

L'invention s'applique a tout type de materiau a base d'une matrice et 
d'un additif et qui, de par ses proprietes mecaniques et/ou optiques, est utilise 
10 ou susceptible d'etre utilise dans une application dans laquelle on cherche a 
transformer un rayonnement UV en lumiere rouge notamment ou bien a 
transformer les rayonnements UV en des rayonnements moins energetiques. 

La matrice de ce materiau est transparente a la lumiere. 

Cette matrice peut §tre une fibre, naturelle ou non, telle que la soie, la 
15 iaine, le coton, le chanvre ou encore la viscose, le nylon, les polyamides, le 
polyester et leurs copolymeres. 

La matrice peut dtre aussi un verre mineral (silicate) ou organ ique. 

La matrice peut encore etre a base d'un polymere notamment de type 
thermoplastique. 

20 A titre d'exemple de polymeres thermoplastiques convenables pour 

I'invention on peut citer : les polycarbonates comme le poly[methane bis(4- 
phenyl) carbonate], le poly[1,1 -ether bis(4-phenyl) carbonate], le 
poly[diphenylmethane bis(4-phenyl)carbonate], le poly[1,1-cyclohexane bis(4- 
phenyl)carbonate] et les polymeres de la meme familie; les polyamides comme 

25 le poiy(acide 4-amino butyrique), le poly(hexamethylene adipamide), le 
poIy(acide 6-aminohexanoTque), ie poly(m-xylylene adipamide), le poly(p- 
xylylene sebacamide), le poly(2,2 l 2-trimethyl hexamethylene terephtalamide), 
le poly(metaphenylene isophtalamide), le poly(p-phenylene terephtalamide), et 
les polymeres de la m§me familie; les polyesters comme le poly(ethylene 

30 azelate), le poly(ethylene-1 ,5-naphtalate, le poly(1 ,4-cyciohexane dimethylene 
terephtalate), le poly(ethylene oxybenzoate), le poly(para-hydroxy benzoate), 
le poly(1,4-cyclohexylidene dimethylene terephtalate), le poly(1,4- 
cyclohexylidene dimethylene terephtalate), le polyethylene terephtalate, le 
polybutylene terephtalate et les polymeres de la meme familie; les polymeres 

35 vinyliques et leurs copolymeres comme I'acetate de polyvinyle, I'alcool 
polyvinylique, le chlorure de polyvinyle; le polyvinyle butyral, le chlorure de 
polyvinylidene, les copolymeres ethylene- acetate de vinyle, et les polymeres 
de la meme familie; les polymeres acryliques, les polyacrylates et leurs 
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copolymeres comme I'acrylate de polyethyle, le poly(n-butyI acrylate), le 
polymethylmethacrylate, le polyethyl methacrylate, le poly(n-butyl 
methacrylate), le po!y(n-propyI methacrylate), le polyacrylamide, le 
polyacrylonitrile, le poly(acide acrylique), les copolymeres ethylene- acide 
5 acrylique, les copolymeres ethylene- alcool vinylique, les copolymeres de 
I'acrylonitrile, les copolymeres methacrylate de methyle -styrene, les 
copolymeres ethylene-acrylate d'ethyle, les copolymeres methacrylate- 
butadiene-styrene, TABS, et les polymeres de la meme famille; les polyol&fines 
comme le poly(ethylene) basse densite, le poly(propylene) ) et en general les 

10 alpha defines d'ethylenes et de propylene copolymerisees avec d'autres alpha 
defines telles que les 1-butene, et 1-hex6nes qui peuvent etre utilisees jusqu'a 
moins de 1%. D'autres comonomeres utilises peuvent etre des olefines 
cycliques telles que le 1 ,4-hexadiene, le cyclopentadiene et 
I'ethylidenenorbornene. Les copolymeres peuvent aussi etre un acide 

15 carboxylique tel que I'acide acrylique ou i'acide methacrylique. On peut enfin 
mentionner le poly(ethylene) chlore basse densite, le - poly (4-methy 1-1- 
pentene), le polyethylene), le poly(styrene), > 
Parmi ces polymeres thermoplastiques, on prefere tout particulierement vv 
les polyethylenes dont les PEBD (poiyethylenes basse densite), les LLDPE 

20 (polyethylenes basse densite Jineaires), les polyethylenes obtenus par ? 
synthese metallocene, le PVC (polychlorure de vinyle), le PET (polyethylene 
terephtalate), ie polymethylmethacrylate, les copolyolefines telles que I'EVA 
(polyethylene d'aicool vinylique ou ethylene vinyl acetate), les melanges et 
copolymeres a base de ces (co)polym6res, le polycarbonate 

25 Le polymere peut se presenter sous une forme rigide et d'une feuille ou 

d'une plaque de quelques millimetres d'epaisseur par exemple dans le cas du 
chlorure de polyvinyle, du methacrylate de methyle ou du polycarbonate. II 
peut aussi se presenter sous forme d'un film de quelques dizaines de microns 
voire quelques microns a quelques dixiemes de millimetre d'epaisseur par 

30 exemple dans le cas des polyurethanes, des copolymeres ethylene-ac6tate de 
vinyle, des polyethylenes a basse densite ou des copolymeres ethylene- 
tetrafluoroethylene ou du chlorure de polyvinyle. 

Ces films, ces feuilles ou ces plaques peuvent constituer a eux seuls la 
matrice du materiau selon invention. Mais une constitution plus complexe 

35 peut aussi etre envisag6e. Ainsi, le materiau de Pinvention peut etre depose 
sur, ou associe avec un autre substrat, tel que les thermoplastiques decrits 
precedemment Ce depot ou cette association peut se faire par les methodes 
connues de coextrusion, lamination, enduction. Des structures multicouches 
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peuvent etre formees d'une ou de plusieurs couches de materiau selon 
I'invention, associees par des couches de liant de coextrusion a une ou 
plusieurs autres couches d'un ou de plusieurs polymeres thermoplastiques 
(par exemple le polyethylene, le polychlorure de vinyle) le ou lesquels peuvent 
constituer un element support, majoritaire dans la constitution du film. Les films 
ainsi obtenus peuvent etre monoetires, bietires selon les techniques connues 
de transformation des thermoplastiques. Les feuilles ou les plaques peuvent 
etre decoupees, thermoformees, estampees afin de leur donner la forme 
voulue. 

Le materiau de I'invention peut aussi se presenter sous la forme d'une 
matrice a base d'un vernis ou d'un latex, cette matrice pouvant etre deposee 
en revetement sur un substrat organique ou mineral comme un verre. 

Par vernis on entend les formulations ou compositions transparentes 
designees habituellement par ce terme dans le domaine technique des 
peintures et qui sont par exemple a base de resines du type resines alkydes, 
acryliques, vinyliques, aminoplastes, phenoliques, epoxy, silicones,' 
cellulosiques ou nitroceilulosiques, polyurethanes. 

On entend par latex les dispersions aqueuses de particules de polymeres 
issu de procedes classiques de (co)poiymerisation en emulsion de monomeres 
organiques polymerisables. 

Ces monomeres organiques peuvent etre choisis par exemple parmi les 
(meth)acrylate d'alkyle, les esters alpha, beta-ethyleniquement insatures; les 
esters et les hemi-esters d'acides polycarboxyliques alpha, beta- 
ethyleniquement insatures; les halogenures vinyliques; les vinyl aromatiques; 
les dienes aliphatiques conjugues; les nitrites alpha, beta-ethyleniquement 
insatures; les latex polyacetate de vinyle, les isocyanates, les polyols. 

Selon I'invention, le materiau tel que decrit ci-dessus contient a titre 
d'additif un silicate de baryum et de magnesium, dope avec de I'europium, qui 
peut etre considere en substitution partielle du baryum, et avec' du 
manganese, qui peut etre considere en substitution partielle du magnesium, ce 
silicate repondant a la formule (1) qui a ete donnee plus haut. 

Cet additif a pour propriete d'emettre notamment dans le rouge avec un 
bon rendement lorsqu'il est soumis a une excitation UV ou proche UV (UVA), 
c'est a dire dans une gamme de longueur d'onde comprise entre 370nm et 
400nm. 

Selon un premier mode de realisation, le compose repond a la formule 
(1 ) precitee dans laquelle 0,0001 < x < 0,25 et 0,0001 < y ^ 0,25. 
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Selon un autre mode de realisation plus particulier, le compose repond a 
la formule (1) precitee dans laquelle 0,01 < x < 0,25 et 0,01 <, y < 0,25. 

• On peut noter qu'il est avantageux d'avoir une concentration en europium 
dans le compose d'au moins 0,01% pour obtenir une emission de meilleure 
5 intensite. II est aussi avantageux d'avoir une concentration en europium et en 
manganese d'au plus 25% afin de limiter au maximum des phenomenes 
d'auto-extinction genants. Les pourcentages indiques ci-dessus correspondent 
aux taux de substitution en mole des ions dopants Eu 2+ et Mn 2 respectivement 
aux ions Ba 2+ et Mg 2+ . 

10 Selon un autre mode de realisation prefere, le compose de formule (1) 

verifie les valeurs de x et y suivantes : 0,01 ^ x ^ 0,03 et 0,04 < y < 0,06. Pour 
ces valeurs de x et de y I'intensite d'emission est la plus importante. 

La quantite de silicate dans le materiau peut etre comprise notamment 
entre 0,01% et 10% en masse par rapport a la masse totale du materiau, plus 

1 5 particulierement entre 0,1 % et 1%. 

Mors qu'un silicate de baryum et de magnesium dope a I'europium emet 
dans le bleu, la presence de manganese comme dopant permet d'orienter. 
remission de ce compose vers le rouge. II est possible de regler la colorimetrie,-, 
de remission de I'additif de I'invention en faisant varier le rapport Eu/Mn. 
20 Par ailleurs, I'additif de I'invention presente une capacite d'absorption des 

UV ce qui Iui permet d'assurer aussi une fonction anti-UV et done de proteger . 
contre les UV les materiaux dans lesquels il est incorpore. 

Le silicate utilise pour I'invention se prepare generalement par une 
reaction a I'etat solide a haute temperature. 
25 Comme produit de depart, on peut utiliser directement les oxydes des 

metaux requis ou des composes organiques ou mineraux susceptibles de 
former ces oxydes par chauffage comme les carbonates, oxalates, 
hydroxydes, acetates, nitrates, borates desdits metaux. 

On forme un melange intime aux concentrations appropriees de tous les 
30 produits de depart a I'etat finement divise. 

On peut egalement envisager de preparer un melange de depart par co- 
precipitation a partir de solutions des precurseurs des oxydes desires, par 
exemple en milieu aqueux. 

Le melange des produits de depart est ensuite chauffe au moins une fois 
35 pendant une periode comprise entre une heure et une centaine d'heures 
environ, a une temperature situee entre environ 500°C et environ 1600°C; il 
est preferable d'effectuer le chauffage au moins en partie sous une 



atmosphere reductrice (hydrogene dans I'argon par exemple) pour porter 
totalement I'europium a I'etat divalent. 

II n'y a pas de limitation a la forme, la morphologie, la granulomere 
moyenne ou la repartition de granulometrie des silicates ainsi obtenus. Ces 
5 produits peuvent etre broyes, micronises, tamises et traites en surface, 
notamment par des additifs organiques, pour en faciliter la compatibility ou la 
dispersion dans le milieu d'application. 

Le materiau de I'invention, outre la matrice a base des elements decrits 
precedemment comme la fibre, le polymere, le vernis ou le latex, et le 

10 compose a base de silicate de baryum et de magnesium precite, peut 
egalement comprendre, de maniere connue, d'autres additifs, tels que par 
exemple des stabilisants, des plastifiants, des ignifugeants, des colorants, des 
azurants optiques, des lubrifiants, des agents anti-collage (anti-blocking), des 
agents matifiants, des agents de mise en ceuvre, des elastomeres ou des 

15 composition d'elastomeres (par exemple des copolymeres acryliques ou des 
copolymeres de methacrylate butadiene styrene) permettant d'ameliorer la 
souplesse ou la resistance mecanique des films ou des feuilles, des agents 
d'adhesion (par exemple des polyolefines greffees par de I'anhydride maleique 
permettant I'adhesion sur du polyamide), des agents dispersants permettant 

20 une meilleure repartition du silicate dans le materiau ou tout autre additif 
necessaire a la realisation de structure de films thermoplastique multicouches 
notamment ceux connus et souvent utilises pour la realisation de film pour 
serre (par exemple anti-goutte, anti buee) ou bien encore des catalyseurs. 
Cette liste n'a aucun caractere limitatif. 

25 Toute methode permettant d'obtenir une dispersion du silicate de formule 

(1) dans une matrice et notamment dans un compose macromoleculaire du 
type des polymeres, latex et vernis precites peut §tre utilisee pour realiser le 
materiau de I'invention. Notamment, un premier procede consiste a melanger 
le silicate et les autres additifs precites dans un compose thermoplastique 

30 sous forme fondue et a eventuellement soumettre le melange a un cisaillement 
important, par exemple dans un dispositif d'extrusion bi-vis, afin de realiser 
une bonne dispersion. Un autre procede consiste a melanger le ou les additifs 
a disperser aux monomeres dans le milieu de polymerisation, puis a effectuer 
la polymerisation. Un autre procede consiste a melanger a un polymere 

35 thermoplastique sous forme fondue, un melange concentre d'un polymere 
thermoplastique et d'additifs disperses, prepare par exemple selon Tun des 
precedes decrits precedemment. 



Le silicate petit etre introduit dans le milieu de synthese du compose 
macromoleculaire, ou dans un poiymere thermoplastique fondu sous une 
forme quelconque. II peut par exemple etre introduit sous forme d'une poudre 
solide ou sous forme d'une dispersion dans de I'eau ou dans un dispersant 
5 organique. 

Un procede adapte aux vernis ou aux latex consiste a disperser 
directement le compose siiicate sous forme de poudre dans le latex ou le 
vernis, par exemple par agitation, ou bien a preparer un concentre de poudre 
en milieu liquide ou p§teux lequel est ensuite ajoute au vernis ou au latex. Le 

10 concentre peut etre prepare dans un milieu aqueux ou solvant, avec 
eventuellement des tensioactifs, des polymeres hydrosolubles ou hydrophobes 
ou bien encore comportant des extremites hydrophiles et hydrophobes, 
polaires ou non, necessaires a la stabilisation du melange pour en eviter la 
decantation. II n'y a pas de limitation aux additifs qui peuvent entrer dans la 

1 5 composition du concentre. 

Le materiau de I'invention peut etre tout particulierement utilise dans la;- 
fabrication ou dans la construction des parois de serres. Le terme « serre 
doit etre compris ici au sens large comme couvrant tout type d'abris utilises 
dans ('agriculture pour la protection et le developpement des cultures. Par? 

20 exemple, il peut s'agir des serres et grand tunnels plastiques, des serres en-*, 
verre, des grands abris, des semi forages, des baches a plat, des paillages 
etc tels que decrits dans la brochure editee par le CIPA (Congres International 
du Plastique dans I'Agriculture) 65 rue de Prony, Paris, « L'evolution de la 
plasticulture dans le Monde » par Jean-Pierre Jouet. 

25 L'invention concerne done des parois pour serres qui comprennent un 

materiau tel que decrit ci-dessus. 

Le materiau de I'invention peut aussi etre utilise dans la fabrication de 
tissus pour vetements, dans la construction de batiments ou abris, dans 
I'industrie automobile, dans la fabrication de materiaux utilisables dans les bio- 
30 technologies. 

Des exemples vont maintenant etre donnes. 
EXEMPLE 1 

Cet exemple concerne la preparation d'un compose repondant a la 
35 composition Ba 3 MgSi 2 0 8 : 2% Eu 2+ , 5% Mn 2+ et correspondant a la formule 
Ba2,94Euo,o6Mgo,95Mno,o5Si208 (les pourcentages indiques pour les ions dopants 
correspondent aux taux de substitution en mole des ions Eu 2+ et Mn 2+ 
respectivement aux ions Ba 2+ et Mg 2+ ). On procede par voie solide en 
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melangeant les oxydes BaC0 3l Eu 2 0 3 , (MgC0 3 )4Mg(OH)2.5H20, MnC0 3 et 
Si0 2 dans des proportions stcechiometriques. 0,4 mole de NH4CI est ajoutee 
au melange en tant que flux. 

Produits de depart Quantites mises en ceuvre 

BaC0 3 1 ,8629 g 

Eu 2 0 3 0,0339 g 

(MgC0 3 )4Mg(OH)2.5H 2 0 0,2963 g 

MnC0 3 0,0185 g 

Si0 2 0,3858 g 

NH4CI 0,0687 g 

5 

Ces produits de depart sont melanges de facon homogene par broyage; 
le melange, place dans un creuset en alumine, est introduit dans un four ou il 
subit deux traitements thermiques. Un premier traitement thermique est 
effectue a 600 °C pendant 4 heures a Pair. Le melange, de couleur grise, est 
10 alors broye puis replace au four dans un creuset en alumine. Apres une purge 
de 4 heures du four avec un melange Ar/H 2 10 %, le melange est chauffe 4 
heures a 1200 °C dans cette atmosphere r§ductrice. Une rampe de montee et 
de descente en temperature de 360 °C/h est employee. Le produit obtenu se 
presente sous la forme d'une poudre blanche. 

15 

EXEMPLE 2 

Cet exemple concerne la preparation d'un compose repondant a la 
composition Ba 3 MgSi 2 O a : 2% Eu 2+ , 20% Mn 2+ et correspondant a la formule 
Ba2,94Euo,o6Mgo,8Mno, 2 Si208. On procede comme dans I'exemple 1, par voie 
20 solide, en melangeant les oxydes BaC0 3 , Eu 2 0 3 , (MgC0 3 ) 4 Mg(OH) 2 .5H20, 
MnC0 3 et Si0 2 dans des proportions stcechiometriques. 0,4 mole de NH4CI est 
ajoutee au melange en tant que flux. 

Produits de depart Quantites mises en ceuvre 

BaC0 3 1 ,8629 g 

Eu 2 0 3 0,0339 g 

(MgC0 3 ) 4 lvlg(OH) 2 .5H20 0,2492 g 

MnC0 3 0,0740 g 

Si0 2 0,3858 g 

NH4CI 0,0687 g 
Le mode operatoire est ensuite identique a celui de I'exemple 1. 
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Les courbes de la figure 1 donnent, pour les composes ainsi obtenus, le 
spectre d'emission pour une longueur d'onde d'excitation de 370nm. On voit 
done qu'en reponse a une excitation dans le domaine des UV, les composes 
5 emettent dans le rouge (pic vers 625nm). 

Le spectre d'excitation du compose de I'exemple 1, pour la longueur 
d'onde d'emission 623 nm, est represents a la figure 2. II apparait de cette 
figure que le rendement maximum est atteint pour une longueur d'onde de 
350nm. Entre 350nm et 400nm le rendement relatif varie entre 100% et 78%. 
10 La figure 3 est un graphe, realise en mode synchrone, qui represente la 

variation d'intensite de Pabsorption en fonction de la longueur d'onde du 
compose de I'exemple 1- Ce graphe fait bien apparaTtre la capacite 
d'absorption des UV du compose puisque I'intensite de reflexion est 
pratiquement nulle pour une longueur d'onde inferieure a environ 425nm. 

15 

EXEMPLE 3 

Cet exemple illustre Tutilisation dans un film polymere d'un additif selor\ 

I'invention. A - 

■« 

Le produit obtenu a I'exemple 1 est etuve pendant 12h a 90°C. II est 
20 ensuite melange en melangeur cube pendant 10 minutes avec du PEBQ 
Lacqtene 1020FN24, du PEG 400 (agent collant) et un antioxydant Irganox 
B225. Les formulations mises en oeuvre sont les suivantes : 



PEBD Lacqtene 1 020FN24 1495,5g 
Silicate exemple 1 1 ,5g 

Irganox B225 (0, 1 %) 1 ,5g 

PEG 400 (0,1%) 1,5g 

Total 1 500g 



25 La mise en oeuvre est realisee sur une extrudeuse double vis ZSK30 sur 

laquelle est adaptee une filiere plate de 30cm de largeur et d'ouverture 
reglable ainsi qu'une machine de film cast permettant d'etirer le film en sortie 
d'extrudeuse afin de Tamener a Tepaisseur de 100pm. 

La temperature dans Textrudeuse et dans la filiere pour film est de 

30 180°C, La temperature a Tentr6e de la machine film cast est de 70°C. Les 
autres conditions sont les suivantes : 
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Vitesse 
vis 


debit 
tremie 


vitesse 
cylindres 


couple 
bivis 


pression 
sortie filiere 


96tpm 


4kg/h 

* 


2,3m/min 


6,3A 


49bars 



Le film obtenu emet une couleur pourpre lorsqu'i! est soumis a un 
eclairage d'une longueur d'onde de 370nm. 
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REVINDICATIONS 



5 1- Materiau transformant la lumiere du type comprenant une matrice et un 
additif, caracterise en ce qu'il comprend a titre d'additlf un compose de 
formule : 

Baao-xjEuaxMgLyMnySiaOe (1) 
dans laquelle 0 < x ^ 0,3 et 0 < y £ 0,3. 

10 

* 

2- Materiau selon la revendication 1 , caracterise en ce que la matrice est a base 
d'un polymere. 

* 

3- Materiau selon la revendication 1 , caracterise en ce que la matrice est a base 
15 d'un vernis ou d'un latex. 

4- Materiau selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend un compose de formule (1) precitee dans laquelle 0,0001 < x < 0,25 et 
0,0001 <y < 0,25. 

20 

5- Materiau selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend un compose de formule (1) precitee dans laquelle 0,01 ^ x <, 0,03 et 
0,04<y<0,06. 

* 

25 6- Materiau selon I'une des revendications 2 et 4 a 5, caracterise en ce la 
matrice est a base d'un polymere choisi dans le groupe comprenant les 
polyethylenes basse densite, les polyethylenes basse densite lineaires, les 
polyethylenes obtenus par synthese metallocene, le polychlorure de vinyle, le 
polyethylene terephtalate, le polystyrene, le polymethylmethacrylate, le 

30 polyethylene d'alcool vinylique, les melanges et copolymeres a base de ces 
(co)polymeres, le polycarbonate. 

7- Parois de serre, caracterisee en ce qu'elle comprend un materiau selon 
I'une des revendications precedentes. 
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